ФИЗИКА

10-11 КЛАСС

Рабочая программа
Мыски  2019

Программа разработана Гуровой О.А.,  учителем физики высшей категории

Рабочая программа «Физика 10-11 классы» (углубленный уровень) составлена на основе Требований к результатам освоения основной образовательной программы основного общего образования МБОУ «СОШ № 4» с учетом программ, включенных в ее структуру. 
Для реализации  программы  «Физика 10-11 класс» (углубленный уровень) отводится 340 часов, из расчета 170 часов в год, по 5 часов в неделю в 10, 11 классах.
Планируемые результаты освоения учебного предмета «Физика»
Личностные результаты:

1) российскую гражданскую идентичность, патриотизм, уважение к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение государственных символов (герб, флаг, гимн);

2) гражданскую позицию как активного и ответственного члена российского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и правопорядок, обладающего чувством собственного достоинства, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие гуманистические и демократические ценности;

3) готовность к служению Отечеству, его защите;

4) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;

5) сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;

6) толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;

7) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;

8) нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

9) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

10) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;

11) принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков;

12) бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;

13) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;

14) сформированность экологического мышления, понимания влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды; приобретение опыта эколого-направленной деятельности;

15) ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни.

Метапредметные результаты:

1) умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;

3) владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4) готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6) умение определять назначение и функции различных социальных институтов;

7) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;

8) владение языковыми средствами - умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

9) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения;

10) оформлять проектные и исследовательские работы в соответствии с требованиями к оформлению работ;

11) публично представлять (защищать) свою работу (проектную, реферативную, исследовательскую, лабораторную).

Предметные результаты:
1) сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

2) владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой;

3) владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

4) сформированность умения решать физические задачи;

5) сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;

6) сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников;

7) овладение (сформированность представлений) правилами записи физических формул рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля (для слепых и слабовидящих обучающихся).

8) сформированность системы знаний об общих физических закономерностях, законах, теориях, представлений о действии во Вселенной физических законов, открытых в земных условиях;

9) сформированность умения исследовать и анализировать разнообразные физические явления и свойства объектов, объяснять принципы работы и характеристики приборов и устройств, объяснять связь основных космических объектов с геофизическими явлениями;

10) владение умениями выдвигать гипотезы на основе знания основополагающих физических закономерностей и законов, проверять их экспериментальными средствами, формулируя цель исследования;

11) владение методами самостоятельного планирования и проведения физических экспериментов, описания и анализа полученной измерительной информации, определения достоверности полученного результата;

12) сформированность умений прогнозировать, анализировать и оценивать последствия бытовой и производственной деятельности человека, связанной с физическими процессами, с позиций экологической безопасности.
Содержание учебного предмета
    10 класс

(170 ч, 5 ч в неделю) 

ФИЗИКА КАК НАУКА. МЕТОДЫ НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ ПРИРОДЫ (3 ч)

Что изучает физика. Физический эксперимент, теория. Симметрия и физические законы. Идея атомизма. Фундаментальные взаимодействия. Базовые физические единицы в механике, их единицы.

МЕХАНИКА (72 ч)

Кинематика материальной точки (26 ч)

Траектория. Закон движения. Перемещение. Путь и перемещение. Средняя скорость. Мгновенная скорость. Относительная скорость движения тел. Равномерное прямолинейное движение. График равномерного прямолинейного движения. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Равнопеременное прямолинейное движение. Свободное падение тел. Одномерное движение в поле тяжести при наличии начальной скорости. Баллистическое движение. Баллистическое движение в атмосфере. Кинематика периодического движения. Колебательное движение материальной точки.

Динамика материальной точки (14 ч)

Принцип относительности Галилея. Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Гравитационная сила. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Сила упругости. Вес тела. Сила трения. Применение законов Ньютона. 

Законы сохранения (15 ч)

Импульс материальной точки. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Потенциальная энергия. Потенциальная энергия тела при гравитационном и упругом взаимодействиях. Кинетическая энергия. Мощность. Закон сохранения механической энергии. Абсолютно неупругое столкновение. Абсолютно упругое столкновение.

Динамика периодического движения (7 ч)

Движение тел в гравитационном поле. Динамика свободных колебаний. Колебательная система под действием внешних сил, не зависящих от времени. Вынужденные колебания. Резонанс.

 Статика (4 ч)

Условие равновесия тела для поступательного движения. Условие равновесия тела для вращательного движения. Центр масс и центр тяжести твёрдого тела. Устойчивость твердых тел и конструкций.
Релятивистская механика (6 ч)

Постулаты специальной теории относительности. Относительность времени. Замедление времени. Релятивистский закон сложения скоростей. Взаимосвязь массы и энергии.

Демонстрации

1.Зависимость траектории движения тела от выбора системы отсчета.

2. Падение тел в воздухе и в вакууме.

3. Явление инерции.

4. Инертность тел.

5. Сравнение масс тел.

6. Второй закон Ньютона.

7. Измерение сил.

8. Сложение сил.

9. Взаимодействие тел.

10. Невесомость и перегрузка.

11. Зависимость силы упругости от деформации.

12. Силы трения.

13. Виды равновесия тел.

14. Условия равновесия тел.

15. Реактивное движение.

16. Изменение энергии тел при совершении работы.

17. Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно.

18. Свободные колебания груза на нити и на пружине.

19. Запись колебательного движения.

20. Вынужденные колебания.

21. Резонанс.

22. Автоколебания.

 Лабораторные работы:

1. Измерение ускорения свободного падения.

2. Изучение движения тела, брошенного горизонтально.

3. Измерение коэффициента трения скольжения. 

4. Движение тела по окружности под действием сил тяжести и упругости.

5. Проверка закона сохранения механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости. 
                            МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА (37 ч)

Молекулярная структура вещества (2 ч)

Строение атома. Масса атомов. Молярная масса. Количество вещества. Агрегатные состояния вещества. Агрегатные состояния вещества.
Молекулярно-кинетическая теория идеального газа (11 ч)

Распределение молекул идеального газа в пространстве. Распределение молекул идеального газа в пространстве. Распределение молекул идеального газа по скоростям. Температура. Шкалы температур. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение Клапейрона—Менделеева. Изотермический процесс. Изобарный процесс. Изохорный процесс.
Термодинамика (8ч)

Внутренняя энергия. Работа газа при расширении и сжатии. Работа газа при изопроцессах. Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики для изопроцессов. Адиабатный процесс. Тепловые двигатели. Второй закон термодинамики.

Жидкость и пар (5 ч)

Фазовый переход пар-жидкость. Испарение. Конденсация. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кипение жидкости. Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярность. Гидростатика. Закон Архимеда. Практическое использование закона Архимеда. Гидродинамика. Уравнение Бернулли. Аэродинамика. Подъемная сила крыла.

Твердое тело (4 ч)

Кристаллизация и плавление твердых тел. Структура твердых тел. Кристаллическая решетка. Механические свойства твердых тел.
Механические волны. Акустика (7 ч)

Распространение волн в упругой среде. Отражение волн. Периодические волны. Стоячие волны. Звуковые волны. Высота, тембр, громкость звука.
Демонстрации

1. Механическая модель броуновского движения.

2. Модель опыта Штерна.

3. Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме.

4. Изменение объема  газа с изменением температуры при постоянном давлении.

5. Изменение объема  газа с изменением давления  при постоянной температуре.

6. Кипение воды при пониженном давлении.

7. Психрометр и гигрометр.

8. Явление поверхностного натяжения жидкости.

9. Кристаллы.

10. Объемные модели строения кристаллов.

11. Модели дефектов кристаллических решеток.

12.Изменение температуры воздуха при адиабатном сжатии и расширении.

13. Модели тепловых двигателей.

14. Поперечные и продольные волны.

15. Отражение и преломление волн.

16. Дифракция и интерференция волн.

17. Частота колебаний и высота тона звука.
 Лабораторные работы:

1.Изучение изотермического процесса в газе.

2.Изучение капиллярных явлений, обусловленных поверхностным натяжением жидкости.

3. Измерение удельной теплоемкости вещества.

ЭЛЕКТРОСТАТИКА (24 ч)

Электростатика. Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (10 ч)

Электрический заряд. Квантование заряда. Электризация тел. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Равновесие статических зарядов. Напряженность электрического поля. Линии напряженности электростатического поля. Принцип суперпозиции электрических полей. Электростатическое поле заряженной сферы и заряженной плоскости.
Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (14 ч)
Работа сил электростатического поля. Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов. Измерение разности потенциалов. Электрическое поле в веществе. Диэлектрики в электростатическом поле. Проводники в электростатическом поле. Электроемкость уединенного проводника. Электроемкость конденсатора. Соединение конденсаторов. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии электростатического поля.
Демонстрации

1. Электрометр.

2. Проводники в электрическом поле.

3. Диэлектрики в электрическом поле.

4. Конденсаторы.

5. Энергия заряженного конденсатора.
 Лабораторная работа

1. Измерение электроемкости конденсатора.

                                     Физический практикум (20 ч)

	1
	Измерение линейных размеров тел и расстояний.

	2
	Защита л.р.

	3
	Измерение ускорения тела при равноускоренном движении

и его скорости в конце наклонной плоскости. 

	4
	Защита л.р.

	5
	Сравнение работы силы с изменением кинетической энергии тела.

	6
	Защита л.р.

	7
	Изучение условий равновесия тел  под действием 

нескольких сил.

	8
	Защита л.р.

	9
	Измерение влажности воздуха.

	10
	Защита л.р.

	11
	Оценка массы воздуха в комнате.

	12
	Защита л.р.

	13
	Наблюдение броуновского движения.

	14
	Защита л.р.

	15
	Проверка по стробоскопическим снимкам законов сохранения импульса и 

энергии при упругом столкновении.

	16
	Защита л.р.

	17
	Определение универсальной газовой постоянной.

	18
	Защита л.р.

	19
	Определение диэлектрической проницаемости диэлектрика.

	20
	Защита л.р.


                                   Обобщающее повторение  (10 ч)
	1
	Кинематика. Уравнения движений.

	2
	Законы Ньютона. Закон всемирного тяготения.

	3
	

	4
	Вес тела. Закон Гука. Силы трения.

	5
	Закон сохранения импульса. Закон сохранения энергии в механике.

	6
	Насыщенный пар. Свойства жидкости.

	7
	Основное уравнение МКТ газа.

	8
	Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы

	9
	Первый закон термодинамики.

	10
	Электромагнитное взаимодействие неподвижных зарядов.


11 класс

(170 ч (5 ч в неделю))

                                      ПОСТОЯННЫЙ ТОК (16 ч)

Электрический ток. Сила тока. Источник тока. Источник тока в электрической цепи. Закон Ома для однородного проводника (участка цепи). Сопротивление проводника. Зависимость удельного сопротивления от температуры. Сверхпроводимость. Соединения проводников. Расчет сопротивления электрических цепей.  Закон Ома для замкнутой цепи. Расчет силы тока и напряжения в электрических цепях. Измерение силы тока и напряжения. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Передача мощности электрического тока от источника к потребителю. Электрический ток в растворах и расплавах электролитов.

Демонстрации

1. Электроизмерительные приборы.

2. Зависимость удельного сопротивления металлов от температуры.

3. Зависимость удельного сопротивления полупроводников от температуры и освещения.

4. Электронно-лучевая трубка.

5. Явление электролиза.

6.Электрический разряд в газе.

7.Люминесцентная лампа

Лабораторные работы:

1. Исследование смешанного соединения проводников.

2. Изучение закона Ома для полной цепи.

                                    МАГНИТНОЕ ПОЛЕ (20 ч)

Магнитное взаимодействие. Магнитное поле электрического тока. Линии магнитного поля. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Рамка с током в однородном магнитном поле. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Сила Лоренца. Масс-спектрограф и циклотрон. Постранственные траектории заряженных частиц в магнитном поле. Магнитные ловушки, радиационные пояса Земли. Взаимодействие электрических токов. Взаимодействие электрических зарядов. Магнитный поток. Энергия магнитного поля тока. Магнитное поле в веществе. Ферромагнетизм.

Демонстрации

1. Магнитное взаимодействие токов.

2. Отклонение электронного пучка магнитным полем.

3. Магнитные свойства вещества.

4.. Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

5. Магнитная запись звука

6. Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.

Лабораторные работы:

1.Изучение явления электромагнитной индукции.

2.Измерение индуктивности катушки.
      ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ (55 ч)
Электромагнетизм (9 ч)

ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Электромагнитная индукция. Способы индуцирования тока. Опыты Генри. Использование электромагнитной индукции (трансформатор, аудио-, видеозапись и воспроизведение, детектор металла, поезд на магнитной подушке). Генерирование переменного электрического тока. Передача электроэнергии на расстояние.
Электрические цепи переменного тока (13 ч)
Векторные диаграммы для описания переменных токов и напряжений. Резистор в цепи переменного тока. Конденсатор в цепи переменного тока. Катушка индуктивности в цепи переменного тока. Свободные гармонические электромагнитные колебания в колебательном контуре. Колебательный контур в цепи переменного тока. Примесный полупроводник— составная часть элементов схем. Полупроводниковый диод. Транзистор. Усилитель и генератор на транзисторе.
 Излучение и прием электромагнитных волн радио и СВЧ-диапазона (7 ч)

Электромагнитные волны. Распространение электромагнитных волн. Энергия, переносимая электромагнитными волнами. Давление и импульс электромагнитных волн. Спектр электромагнитных волн. Радио- и СВЧ-волны в средствах связи. Радиотелефонная связь, радиовещание.
Геометрическая оптика (18 ч)

Принцип Гюйгенса. Отражение волн. Преломление волн. Дисперсия света. Построение изображений и хода лучей при преломлении света. Линзы. Собирающие линзы. Изображение предмета в собирающей линзе. Формула тонкой собирающей линзы. Рассеивающие линзы. Изображение предмета в рассеивающей линзе. Фокусное расстояние и оптическая сила системы из двух линз. Человеческий глаз как оптическая система. Оптические приборы, увеличивающие угол зрения. 
Волновая оптика (8 ч)

Интерференция волн. Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве. Интерференция света. Дифракция света.  Дифракционная решетка
Демонстрации

1. Трансформатор.

2. Генератор переменного тока.

3. Осциллограмма переменного тока.

4. Сложение гармонических колебаний.

5. Конденсатор в цепи переменного тока.

6. Катушка в цепи переменного тока.

7. Резонанс в последовательной цепи переменного тока.

8. Свободные электромагнитные колебания.

9. Собственная и примесная проводимость полупроводников.

10. Полупроводниковый диод.

11. Транзистор.

12.  Излучение и прием электромагнитных волн.

13.  Поляризация электромагнитных волн.

14. Простейший радиоприемник.

15. Отражение и преломление света.

16. Полное внутреннее отражение света.

17. Поляризация света.

18. Получение спектра с помощью призмы. 

19.  Фотоаппарат.

20. Проекционный аппарат.

21. Микроскоп.

22. Лупа

23. Телескоп

24. Интерференция света.

25. Дифракция света.

26. Модуляция и детектирование высокочастотных электромагнитных колебаний
27.   Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

28.   Спектроскоп

Лабораторные работы: 

1. Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора.

2. Измерение показателя преломления стекла

3. Наблюдение интерференции и дифракции света.

4. Измерение длины световой волны с помощью дифракционной решетки.

5.Расчет и получение увеличенных и уменьшенных изображений с помощью собирающей линзы.

                                 КВАНТОВАЯ ФИЗИКА (34 ч)
Квантовая теория электромагнитного излучения вещества (14 ч)

Тепловое излучение. Фотоэффект. Корпускулярно-волновой дуализм. Волновые свойства частиц. Строение атома. Теория атома водорода. Поглощение и излучение света атомов. Лазеры.

Физика атомного ядра (14 ч)

Состав атомного ядра. Энергия связи нуклонов в ядре. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Искусственная радиоактивность. Использование энергии деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. Ядерное оружие. Биологическое действие радиоактивных излучений.
Элементарные частицы (6 ч)

Классификация элементарных частиц. Лептоны как фундаментальные частицы. Классификация и структура адронов. Взаимодействие кварков.

Демонстрации

1. Фотоэффект.

2. Линейчатые спектры излучения.

3. Лазер.

4. Счетчик ионизирующих частиц.

5. Камера Вильсона.

6. Фотографии треков заряженных частиц.

Лабораторная работа: 
1. Наблюдение сплошного и линейчатого спектров испускания.

                               СТРОЕНИЕ ВСЕЛЕННОЙ (8 ч)

Расширяющаяся Вселенная. «Красное смещение» в спектрах галактик. Закон Хаббла. Возраст и пространственные масштабы Вселенной. Большой взрыв. Реликтовое излучение. Космологическая модель: основные периоды эволюции Вселенной. Критическая плотность вещества. Образование галактик. Этапы эволюции звезд, источники их энергии. Современные представления о происхождении и эволюции Солнечной системы.
Демонстрации

1. Фотографии Солнца с пятнами и протуберанцами.

2. Фотографии звездных скоплений и газопылевых туманностей.

3. Фотографии галактик.
Наблюдения

1. Наблюдение солнечных пятен.

2. Обнаружение вращения Солнца.

3. Наблюдения звездных скоплений, туманностей и галактик.

4. Компьютерное моделирование движения небесных тел.
ФИЗИКА КАК НАУКА. МЕТОДЫ НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ ПРИРОДЫ (3 ч)

Существование различных картин мира. Единая физическая картина мира.

                                 ФИЗИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ  (20 ч)

	       1
	Определение индуктивности катушки.

	2
	Защита  л.р.

	3
	Снятие температурной характеристики термистора

	4
	Защита  л.р.

	5
	Снятие вольт-амперной характеристики

	6
	Защита  л.р.

	7
	Исследование силы фототока от освещенности

	8
	Защита  л.р.

	9
	Определение индукции магнитного поля постоянного 

магнита

	10
	Защита л.р.

	11
	Исследование зависимости силы тока от напряжения

	12
	Защита л.р

	13
	Определение показателя преломления при помощи

микроскопа.

	14
	Защита л.р.

	15
	Градуирование спектроскопа и определение длины световой

волны.

	16
	Защита л.р.

	17
	Изучение треков заряженных частиц.

	18
	Защита л.р.

	19
	Определение фокусного расстояния системы линз.

	20
	Защита л.р.


ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ  (10 ч)
	1
	Постоянный ток

	2
	Магнитное поле

	3
	Электромагнетизм

	4
	Электрические цепи переменного тока

	5
	Излучение и прием электромагнитных волн радио и СВЧ-диапазона

	6
	Геометрическая оптика

	7
	Волновая оптика

	8
	Квантовая теория электромагнитного излучения вещества

	9
	Физика атомного ядра. Элементарные частицы

	10
	Строение Вселенной


ЗАЩИТА ПРОЕКТОВ (4 ч)

Тематическое планирование

	№ п/п
	Название раздела / темы
	Всего 

(часов)
	 10  кл.
	 11   кл.


	

	1
	Физика как наука. Методы научного познания природы. 
	    6
	 3
	  3
	

	2  
	Механика.         
	   72
	72
	  -
	

	3  
	Молекулярная физика.
	   37
	37
	  -
	

	4   
	Электростатика. Постоянный ток.
	   40
	24
	16
	

	5
	Магнитное  поле.
	   20
	  -
	20
	

	6
	Электромагнитные колебания и волны.
	   55
	  -
	 55
	

	7
	Квантовая физика.
	   34
	  -
	 34
	

	8
	Строение Вселенной
	    8
	  -
	  8
	

	9
	Физический практикум
	   40
	20
	 20
	

	10 
	Обобщающее повторение
	   20
	10
	 10
	

	11
	Защита проектов
	8
	4
	4
	

	
	Итого
	  340
	170
	170
	


Примерные темы проектов
10 класс

1. Изучение моющих средств. Физика мыла.
2. Магнитные поля, их измерения и воздействие на живые организмы.
3. Исследование абсолютно неупругого удара и модели реактивного движения методом видеоанализа.
4. Исследование влияния различных факторов на рост кристаллов.
5. Исследование зависимости изменения коэффициента поверхностного натяжения жидкости от различных факторов.
6. Исследование колебаний пружинного маятника. Цифровая регистрация и обработка данных.
7. Исследование космоса. Орбиты космических аппаратов.
8. Исследование лобового сопротивления, создаваемого воздухом при свободном падении тел.
9. Исследование методом видеоанализа лобового соударения двух тел одинаковой массы.
10. Исследование полета тела, брошенного под углом к горизонту.
11. Исследование свойств снега.
12. Исследование сопротивления тела человека.
13. История открытия законов динамики на основе астрономических наблюдений.
14. Кометы. Давление света. "Солнечный ветер".
15. Кристаллы. Их выращивание и применение.
16. Механика деформируемых тел. Механические свойства твердых тел.
17. Мобильный телефон с точки зрения физики.
18. Влияние ультразвука на организм человека и ультразвуковая диагностика.
19. Неблагоприятные экологические последствия работы тепловых двигателей.
20. Об опытном определении удельной теплоты парообразования воды.
21. Основы молекулярно-кинетической теории.
22. Передаточные механизмы и их виды.
23. Потенциал. Разность потенциалов. Эквипотенциальные поверхности.
24. Применение графиков при изучении тепловых явлений.
25. Применение методов плазмо-химического плавления в производстве интегральных микросхем.
26. Равновесие твердых тел. Виды равновесия.
27. Силы в механике. Деформация и сила упругости.
28. Силы в механике. Сила всемирного тяготения. Сила тяжести
29. Силы в механике. Сила трения.
30. Тепловые двигатели.
31. Термочувствительные материалы.
32. Электрическое поле. Проводники в электрическом поле.
33. Электромагнитные ускорители массы.
34. Энергия ветра.
35. Энергия из органических удобрений.
11 класс
1. Альтернативные виды энергии.
2. Анализ эффективности использования энергосберегающих ламп.
3. Беспроводная передача энергии.
4. Вещество в состоянии плазмы.
5. Визуализация звуковых волн.
6. Влияние атмосферы на распространение электромагнитных волн.
7. Влияние внешних факторов на зрение школьника
8. Влияние магнитных бурь на здоровье человека.
9. Влияние ультразвуковых и звуковых волн на рост и развитие растений.
10. Влияние электрического тока на организм человека.
11. Вода знакомая и незнакомая.
12. Вынужденный колебательный резонанс.
13. Выращивание кристаллов медного и железного купороса в домашних условиях и определение их плотности.
14. Гидро- и аэродинамика. Закон Бернулли.
15. Давление на дне морей и океанов.
16. Движение тел под действием силы тяжести.
17. Дирижабли: вчера, сегодня, завтра…
18. Диффузия в природе и технике.
19. Зависимость массы воздуха в комнате от температуры и атмосферного давления.
20. Закон Гука.
21. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Уравнение Мещерского.
22. Законы сохранения в механике.
23. Защита транспортных средств от атмосферного электричества.
24. Из истории открытия радиоактивности.
25. Измерение времени реакции подростков и взрослых.
26. Инфракрасное излучение – окно в невидимый мир.
27. Исследование движения воздушного пузыря в вязкой жидкости.
28. Исследование морских глубин.
29. Исследование поверхностного натяжения растворов стиральных порошков.
30. Исследование радиационного фона γ-излучения на приусадебном участке.
31. Исследование свойств электромагнитных волн в различных средах.
32. Исследование теплопроводности различных материалов.
33. Исследование упругих соударений двух тел разной массы с применением видеоанализа.
34. Исследование шумового фона в помещении и на улице
35. История развития электрического освещения.
36. Кристаллические и аморфные тела. Дефекты в кристаллах.
37. Лазеры и их применение.
38. Магнитное поле и его влияние на живые организмы.
39. Магнитные носители информации.
40. Магнитные поля, их измерения и воздействие на живые организмы.
41. Механические свойства твердых тел.
42. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха и ее измерение.
43. О механизме влияния магнитного поля на свойства воды. Новые факты и перспективы.
